I et skovbryner
en 3D-printet raket-
motor med til at gare
Indien til verdens naeste
stormagt. | kulissen
folger Narendra Modis
topfolk ngje med. For
det handler ikke bare om
rumfart, men om fremti-
dens dronekrig mod Kina
og Pakistan. Snart gar
naste testigang. 3-2-1 ...

Alexander
alex@berlingske.dk

n usynlig kraft bevager sig hen over

en plade bag beskyttelsesglas. Af og

til bliver pladen ramt af et skarpt lys.

S glimter og glitrer det, og nar det

sker, bliver der tegnet streger af
metal pd overfladen.

Nogle timer senere er processen ferdig, og
maskinen aktiverer en funktion, sa den
saenker pladen. Si kommer der en fuldt funk-
tionel raketmotor ud af en luge.

Den er en kommende stormagts hab, for
den skal gere dromme til virkelighed. Det er
noget af den mest avancerede teknologi inden
for rumfart. Skabt af ildsjele - med en 3D-
printer.

Indiens regering har erkleret, at landet skal
vare en ferende global magt i 2047, og
rumfart har indtaget en voksende rolle i
fortaellingen.

Nir landets voksende middelklasse og de
millioner af fattige skuer op mod himmel-
rummet, vil de miske fornemme de foran-
dringer, der er pa vej. 12023 landede en indisk
sonde blandt de altid skyggefulde kratere pd
Manens sydpol,

Sidste ar udrabte regeringen rummet til
den naeste slagmark i fremtidens krige. Ambi-
tionerne spranger alle fordomme om et
udviklingsland i luften. Men faktum er, at
Indien endnu ikke kan méle sig med Kina og
USA.

Langtfra.

Men man kan prove.

Smarte lasninger, snilde og sans for dis-
count har muliggjort, at vi nu kigger pa
verdens ferste raketmotor, der kan laves i ét
stykke, alene ved brug af en 3D-printer.

Denne udgave er omtrent si stor som en
bowlingkugle, og det er den mindste af
modellerne. En anden version er tre gange si
stor, og ja, vi mA gerne rere, siger vores
guide,

Motoren er endnu ikke forbundet til en
raket. Det er lige nu blot et stykke metal, der
foles glat mellem haenderne, men ligner en
jernklump, smeden ikke helt vidste, hvad han
skulle gore med.

Men kigger man efter, ser man, at der laber
hundredvis af smi, fine kanaler inde i
metallet. Det er her, magien opstar, hvis altsa
det hele virker, som det skal, og det hiber alle,

For nedtzllingen er i gang,.

Vi er pa det tekniske universitet i industri-
byen Chennai. Det er en formiddagi april, og
solen bager over Agnikul Cosmos' himmelbla
hangarer.

Universitetet har to dele. Det ene er
kontorer og varksteder, mens det andet eren
eksperimentel industripark. Her forsker ni af
statens saerligt udvalgte virksomheder i

futuristisk teknologi sasom flyvende biler og
fremtidens metro, et sikaldt hyperloop.

Og sa selvfelgelig raketter, hvor motoren er
lavet med en printer.

Det er Agnikul Cosmos” speciale. 1 2024
foretog firmaet den forste succesfulde test af
raketten Agnibaan, der blev drevet afi alt fire
3D-printede motorer.

Raketten flej 20 kilometer op, hvorefter
den landede i havet.

Succes.

Til efteriret foregir den naeste test,
fortzller Umamaheswari Kumaraswamy, der
er ledende direkter for ingenierafdelingen, og
som har arbejdet i syv ar for at nd hertil.

»Det har vaeret en stor rejse for mig. Vi gar
nu klar til den naeste mission, som er at sende
en raket i kredsleb,« siger Umamaheswari
Kumaraswamy.

Alt skal bare spille.

Miinen tur-retur pa indisk

Man skulle tro, at alt omkring os udstrilede
toptunet laboratorium. Men at besapge Agnikul
Cosmos fales snarere som at besege et midler-
tidigt eksperimentarium,

Firmaets base ligger i en lille lund ikke
langt fra havet. Niletramerne giver nadig
skygge, det er 36 grader varmt, og fugten gar
luften klam i de mange bygninger, vi beseger.

Serie. Pa taersklen
til storhed

Indien buldrer fremad. Malet er at vaere
en ekonomisk og teknologisk supermagt
| 2047, men bag succesen lurer enorme
kontraster. Vi rejser ind | hjertet af Indiens
tech- og industriboom for at undersoge,
om landet kan indfri ambitionerne, og
hvad det betyder for Europa og Danmark.

Alexander Sjoberg besegte Indien i april
og maj. Niharika Agarwal har bidraget
til tilblivelsen af denne serie.
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Saraniya Periaswamy

er viceprasident hos
Agnikul Cosmos og et
af ansigterne pa Indiens
voksende ambitioner.
Smarte lesninger og
prisvenlig teknologi
skal hjzlpe landet med
at opna regeringens
stormagtsambitioner.
Foto: Alexander Sjiberg

Overalt er der dingenoter, himstregimser og
raketmotorer, der bliver gjort klar til test,

Et sted er en gruppe maend i gang med at
svejse. Et andet er der viklet gaffatape om en
lang slange, der sidder fast i en af de 3D-prin-
tede raketdele. Et tredje sted ligger spidsen af
en rumraket, og det hele fremstér lidt som en
indisk piratkopi af Tintin-hzftet »Manen tur-
retur«.

Tournesol er her ikke i dag. Til gengaeld bor
der ;}é['ugll- i flere af treeerne omkring os, og
de hyler, si det skaerer i ererne.

Men for fa uger siden blev de overdevet af
en af de mange rakettest, da en lang flamme
stod ud fra bunden af et metaltam, der er

Indiens rumprogram er allerede i fulde
omdrejninger, men ved at gere processen
billigere og hurtigere er meget sparet, og
tid tjent. Her ses opsendelsen af en raket
i november 2023. Ombord var en
kommunikationssatellit.

Foto: Isro/EPA/Ritzau Scanpix

opfert i skovbrynet. Den afsvedne og skol-
dede jord er endnu krakeleret neden under
tdrnet.

Det hele virkede, som det skulle, og det gor
det som regel, og det er godt, fortzller vores
guide.

For det er sommer, si der er fuld gang i de
mange test. Regnsesonen begynder om et par
maneder, sa er det med at skynde sig.

Fa dage efter Berlingskes beseg udferer
Agnikul Cosmos endnu en succesfuld prove.

I dag er det dog ikke de mange test, der gor
stemningen anspandt i omridet. | stedet er
det en gruppe maend, der er kladt i jakkesaet
of skjorter.

For Agnikul Cosmos er ganske vist en privat
startupvirksomhed, der en dag skal kunne
drive sig selv. Det samme geelder de ni andre
virksomheder i den sarlige zone. Men indtil
bilerne og raketterne kommer op at flyve, er
det staten, der spytter i kassen.

De jakkekladte mand kommer derfor fra
den indiske premierminister Narendra Modis
kontor, far vi at vide, mens vi bliver fort hen
til et sikret lokale, hvor vi far forbud mod at
bruge vores telefoner og computere.

For selve landets fremtid er pa spil.

Indiens ambitioner er langtfra kun at forske
i rummet. Landets regering vil gore Indien til
en global militeermagt, og forsvarsbudget-
terne er eksploderet.

Men der er lang vej igen.

Rivalerne i Kina har et militarbudget
svarende til mindst 1.575 milliarder kroner.
Indiens budget er 508 milliarder kroner,
hveraf omkring 25 procent er afsat til moder-
nisering, skriver avisen The Economic Times.

Men ambitionen bestir, og fra 2029 skal
Indien blandt andet kunne overvage ®rkeri-
valerne i Pakistan og Kina ved brug af satel-
litter, mens andre kapaciteter ogsi er i spil.

Fd dage fer vores beseg i Chennai meder vi
derfor Vijay Kumar Nadar i techbyen Benga-
Iuru. Han er chef for udvikling af kunstig
intelligens hos virksomheden Neev Cloud, der
arbejder tet sammen med Agnikul Cosmos.

Deres plan er at bygge datacentre i rummet,
der kan videresende oplysninger fra land-
jorden, opbevare dem for en stund og sé kaste
dem tilbage til rette modtager. Det er en
teknologi, ogsa amerikanske SpaceX ser
narmere pa, blandt andet fordi prisen pa
datacentre i rummet kan blive langt lavere
end pd jorden.

Men det skal ogsi styrke Indiens forsvar,
forklarer Vijay Kumar Nadar, herunder med
bedre data til dronekrig.

Et eksempel pd, hvordan det skal bruges, er
sammenstad, der minder om den korte krig
mellem Indien og Pakistan i 2025.

1 fire dage feg det med raketter og droner,
og kan dataene til slagmarken leveres med en
satellit, der befinder sig i himlen over
omradet, frem for et datacenter, der maske
ligger flere tusind kilometer vaek, vil det vaere
en klar fordel, forklarer Vijay Kumar Nadar.

»0g vi har i dag alle muligheder for at lave
dem,« slir han fast.

Fra togkupé til kopimaskine
Agnikul Cosmos opfatter derfor forst og frem-
mest sig selv som udbyder af en tjeneste,
fortaller virksomhedens reprasentanter, og
de er ikke ene om dremmen.

Den 18. juli lykkedes det et andet indisk
firma, Skyroot Aerospace, at sende en raket i
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